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GENERALIDADES

Los Carriles conductores con cabeza de cobre fueron
inventados en el año 1912 por el Ingeniero Paul Vahle.
En los alambres para catenaria, usuales en aquella época,
la flexibilidad de tales conductores y la dilatación del alam-
bre originaba frecuentemente dificultades de contacto,
notable formación de chispas y, además, roturas del alam-
bre. Paul Vahle montó un perfil de cobre en un perfil lamina-
do T consiguiendo una mayor resistencia y un contacto
seguro, con lo cual disminuyó notablemente la resistencia
de contacto entre el conductor de cobre y el dispositivo
tomacorriente de zapata rozante. Ello permitió evitar los
fallos de servicio y conseguir una gran duración de los dis-
positivos tomacorriente.

El desgaste del conductor de cobre es apenas apreciable y
el de la escobilla de grafito muy reducido. El montaje es
sencillo y la conservación se limita a la verificación del esta-
do en que se encuentran los Tomacorrientes.

Entretanto, la Firma VAHLE ha ido introduciendo constan-
tes mejoras y perfeccionamientos en los distintos sistemas
de carriles. En el presente catálogo, además de los acredi-
tados carriles conductores con el perfil en T de acero y la
cabeza de cobre montada en la punta del alma, encontra-
rán carriles conductores de aluminio o de fibra de vidrio
con cabeza de cobre, así como carriles totalmente de
cobre.

Los carriles conductores permiten una alimentación segura
de energía eléctrica para numerosos tipos de equipos
móviles, y cuyo movimiento impide su alimentación fija,
como por ejemplo:

Puentes-grúa, puentes para carga y descarga, equipos
para carga y descarga de contenedores, monocarriles,
máquinas para coquerias, polipastos eléctricos, etc.

Entre nuestros principales Clientes figuran todas las empre-
sas que empleen aparatos de elevación, en especial las
fábricas siderúrgicas y acerías, las empresas de carga y
descarga y de servicios portuarios, los astilleros de cons-
trucción naval, coquerías, fábricas de gas, la industria
cementera, etc.
Los carriles de aluminio con cabeza de cobre resultan de
especial rentabilidad económica gracias a su reducido peso
además de su alta conductividad.
Los carriles de fibra de vidrio con cabeza de cobre se uti-
lizan con preferencia en casos de atmósfera corrosiva y en
puntos de alto grado de humedad.
Los carriles de cobre macizo resultan indicados para
grandes intensidades y empleo en ambientes húmedos.
Los carriles conductores se suministran para intensidades
de hasta 1500 A. Para más altas intensidades pueden insta-
larse cables en paralelo.
Según DIN VDE 0100 parte 726, los Carriles conductores no
protegidos deben situarse fuera de la zona de acceso con la
mano o protegerse de manera adecuada contra contactos
directos.
Las diferencias de temperatura y las variaciones de longitud
que de las mismas resultan en los carriles quedan compen-
sadas por juntas de dilatación.
Los Carriles conductores pueden a petición, curvarse según
planos del Cliente.
Para todos los carriles conductores pueden suministrarse sis-
temas de caldeo.
En el catálogo no 5 se describen canales subterráneos y de
instalación sobre nivel para líneas de toma de corriente,
líneas de toma de corriente de perfil en cajón y líneas de
toma de corriente para bordes de muelles, equipadas todas
ellas con carriles conductores.



3

19 12ELECCIÓN DEL CARRIL CONDUCTOR



1. Determinacion de la carga en Amperios que
deberá aplicarse a cada unidad (grúa u otro tipo
de máquina):

a) Si conoce Vd. la carga total, utilice un factor de reduc-
ción para tener en cuenta la posible simultaneidad de
funcionamiento (dicho factor estará comprendido entre
0,5 y 0,8).

b) Si se conocen los datos de cada motor de cada unidad,
inclúyanse en el cómputo los motores mayores suscepti-
bles de funcionar simultáneamente.

2. Determinación de la carga total en Amperios
para el sistema conductor:

a) Sumando las intensidades calculadas en Amp. de cada
unidad alimentada por la línea.

b) Si la línea se halla divida en varias secciones (por ej. sec-
cionamientos) súmense las unidades que funcionen
simultáneamente en la sección que trabaje más intensa-
mente

Cálculo de la caida de tensión:

  ∆ u  √ 3 x J x l x Z

  ∆ u  2 l x J x R

∆u      R   
J    l     
Z    L     

Longitud del tramo alimentado por punto de 
acometida:

l  L       
l  L     
l  L     
l  L   a L   

Características eléctricas del carril

 



 

 
 
 

 *
 

L 20/ 14   
L 20/ 25   
L 20/ 50   
L 20/100   

F 35/ 30   
F 35/ 50   
F 35/100   
F 35/150   
F 35/200   

F 45/ 50   
F 45/100   
F 45/150   
F 45/200   
F 45/300   
F 45/400   
F 45/500   
F 45/600   

A 20/ 14   
A 35/ 30   
A 35/ 50   
A 35/100   

A 45/ 50   
A 45/100   
A 45/150   
A 45/200   
A 45/300   
A 45/400   

AC 45/ 60   
AC 45/110   
AC 45/150   
AC 45/200   
AC 45/300   

K 45/ 60   
K 45/110   
K 45/150   
K 45/200   
K 45/300   

C 20/200   
C 35/400   
C 45/500   
C 45/600   
C 45/800   

      

*                 

 



 

 
 
 

 *
 

La carga total en Amperios así calculada para todas las
unidades, puede reducirse por un factor comprendido entre
el 0,9 y 0,5 con arreglo al ciclo de utilización de las distintas
unidades que funcionen en la planta.

3. Elección del carril conductor:
a) La elección de la sección del conductor se efectúa tenien-

do en cuenta la intensidad total circulante, volviendo a
efectuar luego el cálculo teniendo en cuenta las caidas
de tensión. Cuando la caida de tensión sea excesiva,
será preciso aumentar la sección del conductor o bien el
número de puntos de acometida (reduciendo la longitud
de carril alimentada por cada punto de acometida). Con
intensidades muy elevadas, es preciso disponer varios
cables en paralelo para la alimentación del carril.

b) Al proceder a la elección del carril deben considerarse
además las condiciones de servicio, por ejemplo frecuen-
cia de los desplazamientos y de la influencia del medio
ambiente, corrosión, ataques químicos, calor, circuns-
tancias ambientales en servicio a la intemperie y en servi-
cio al interior, normalización, posibilidades de servicio de
mantenimiento, conservación de piezas de recambio, etc.
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


 






 








 





















 







L 20/ 14-7          

L 20/ 25-7          

L 20/ 50-7          

L 20/100-7          

Longitud standard:  

Tomacorrientes adecuados: DVD

Principales aplicaciones:
      
 




 






 








 





















 







F 35/ 30-7          

F 35/ 50-7          

F 35/100-7          

F 35/150-7          

F 35/200-7          

Longitud standard:  

Tomacorrientes adecuados: GSV 1, GSV 2, GSV 4 y GSV 8

Principales aplicaciones:
       
  




 






 








 





















 







F 45/ 50-7          

F 45/100-7          

F 45/150-7          

F 45/200-7          

F 45/300-7          

F 45/400-7          

F 45/500-7          

F 45/600-7          

Longitud standard:  

Tomacorrientes adecuados: GSV 1, GSV 2, GSV 4 y GSV 8
             
   

Principales aplicaciones:
         
       

   
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Juntas de dilatación

  
 

DLM 20/ 14   
DLM 20/ 25    
DLM 20/ 50   
DLM 20/100   

Juntas de unión

  
 

SMDV 35/ 30   
SMDV 35/ 50   
SMDV 35/100    
SMDV 35/150   
SMDV 35/200   

SMDV 45/ 50   
SMDV 45/100   
SMDV 45/150   
SMDV 45/200    
SMDV 45/300   
SMDV 45/400   
SMDV 45/500   
SMDV 45/600   

  
 

KLM 20/ 14-100   

BLM 20/ 14-100   

MFV 35/ 30-200   

MFV 45/ 50-200   

MFV 45/300-600   











   

  
 

KBV 45/ 50   
KBV 45/100   
KBV 45/150   
KBV 45/200    
KBV 45/300   
KBV 45/400   
KBV 45/500   
KBV 45/600   
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Bornes de conexión

  
 

LM 20/ 14-100    

Cu 20/ 14   
Cu 20/ 25   
Cu 20/ 50    
Cu 20/100   

Cu 35/ 30   
Cu 35/ 50   
Cu 35/100    
Cu 35/150   
Cu 35/200   

Cu 45/ 50   
Cu 45/100   
Cu 45/150    
Cu 45/200   

AM 35/ 30-200    
AM 45/ 50-200   

BK 45/ 50-200    
BK 45/300-600   

KK 45/300   
KK 45/400    
KK 45/500   
KK 45/600   

Grapas de bloqueo

  
 

LK 20   

SK 35   

SK 45   

SKK 45    

 

 

 
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  
     

  
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


 
















 
















 




 







A 20/14-7          

Longitud standard:  

Tomacorrientes adecuados: DVD

Principales aplicaciones:
      
 




 
















 
















 




 







A 35/ 30-7          

A 35/ 50-7          

A 35/100-7          

Longitud standard:  

Tomacorrientes adecuados: GSV 1 y GSV 2

Principales aplicaciones:
       
   




 
















 
















 




 







A 45/ 50-7          

A 45/100-7          

A 45/150-7          

A 45/200-7          

A 45/300-7          

A 45/400-7          

Longitud standard:  

Tomacorrientes adecuados:  GSV 1, GSV 2, GSV 4 y GSV 8

Principales aplicaciones:
        
      

           
                        
           

Grapas de bloqueo

   
 

LK 20     

SK 35     

SK 45     

SKK 45    

   
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LA 20/14 � LM 20
AMA 35 � AM 35/45
KKA 45/ 50–150 � KK 45/300
KKA 45/200–400 � KK 45/400–600

ACCESORIOS
para Carriles de aluminio-cobre



19 12

Bornes de conexión

  
 

LA 20/14    

AMA 35/ 30   
AMA 35/ 50    
AMA 35/100   

KKA 45/ 50   
KKA 45/100   
KKA 45/150    
KKA 45/200   
KKA 45/300   
KKA 45/400   

Juntas de dilatación

  
 

DMA 20/14    

SMDA 35/ 30   
SMDA 35/ 50    
SMDA 35/100   

SMDA 45/ 50   
SMDA 45/100   
SMDA 45/150    
SMDA 45/200   
SMDA 45/300   
SMDA 45/400   

KBA 45/ 50   
KBA 45/100   
KBA 45/150    
KBA 45/200   
KBA 45/300   
KBA 45/400   

Juntas de unión

  
 

ALM 20/14    

MFVA 35/ 30-100    

MFVA 45/ 50-200    

MFVA 45/300-400    

     

   
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CARRILES DE ALUMINIO CON CABEZA DE COBRE Y ACCESORIOS



19 12




 








 




















 







AC 45/ 60-7         

AC 45/110-7         

AC 45/150-7         

AC 45/200-7         

AC 45/300-7         

Longitud standard:  
Tomacorrientes adecuados: GSV 1, GSV 2, GSV 4 y GSV 8

  
 

ADV 45/ 60   
ADV 45/110   
ADV 45/150    
ADV 45/200   
ADV 45/300   

AFV 45/ 60    
AFV 45/110-300   

SKK 45    

KA 45/ 60    
KA 45/110-300   

Juntas de dilatación

Juntas de unión

Grapas de bloqueo

Bornes de conexión

           
                 
           
           

Escala 1 : 1 Carriles de aluminio con cabeza de cobre

    máx.
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CARRILES DE FIBRA DE VIDRIO
CON CABEZA DE COBRE Y ACCESORIOS



19 12




 






















 







K 45/ 60-7        

K 45/110-7        

K 45/150-7        

K 45/200-7        

K 45/300-7        

  
 

KDV 45/ 60   
KDV 45/110   
KDV 45/150    
KDV 45/200   
KDV 45/300   

KFV 45/ 60    
KFV 45/110-300   

SKK 45    

KA 45/ 60    
KA 45/110-300   

Juntas de dilatación

Carriles de fibra de vidrio con cabeza de cobre

Juntas de unión

Grapas de bloqueo

Bornes de conexión

Longitud standard:  

Tomacorrientes adecuados: GSV 1, GSV 2, GSV 4 y GSV 8

Principales aplicaciones:
          
        


        

   

    máx.
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CARRILES DE COBRE MACIZO Y ACCESORIOS



19 12




 

















 




 







C 20/200-7        
C 35/400-7        
C 45/500-7        
C 45/600-7        
C 45/800-7        

Longitud standard:   Principales aplicaciones:
          
       
    

Juntas de dilatación

Carriles de cobre macizo

  
 

DP 20/200   

DP 35/400   

DP 45/500    

DP 45/600   

DP 45/800   

Juntas de unión
  

 

CP 20/200   

CP 35/400   

CP 45/500    

CP 45/600   

CP 45/800   

Grapas de bloqueo
  

 

LK 20    

SK 35    

SK 45    

Bornes de conexión
  

 

CKK 20/200    

CKK 35/400    

CKK 45/500    

CKK 45/600    

CKK 45/800    

   

Tomacorrientes adecuados:    DVD, SO y BVS      
    GSV 1, GSV 2, GSV 4 y GSV 8
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PORTARIELES Y SOPORTES DE CARRIL



19 12

*   

Portarieles

   
 

SD 20    

SD 35    
SH 35    
SKD 35    
SC 35    

SA 45    
SD 45    
SH 45    
SKD 45    
SC 45    
SSR 45     

Soportes de carril (tierra)

   




 



 

STD 20     

STD 35     
STH 35      
STC 35      *

STD 45     
STH 45      
STC 45      *

STKD 35     
STKD 45      

          
       

   

   
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AISLADORES
hasta 1000 Voltios – para todos los tipos de Carriles



19 12






  



  
 


  

 


 




 

 

   
 

            
 

D 80           
  

VO              
VDO 35               
VDO 45               
VAB              
VHB              
VDB 35               
VDB 45               

 
VDK 20         
VDK 35         

 
GH 45         
GH 50         
GH 80          
GHH 30          
GHA 75         
GHH 75         
GHA 80         
GHH 80         









   


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AISLADORES PARA ALTA TENSION – ESTEATITA
para Carriles con pie de 45 mm



19 12

  


 


 




 


 




 

 

   
 

  

 

GH 130            

 

VAM           

VHM      


    

 

VAK           

VHK      


    



 
 



 
 



   
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TOMACORRIENTES
de un brazo, tipo GSV – para ambiente y servicio duro



19 12








  


  









   

GSV 1              
*

GSV 1/mi              


GSV 1/S              
*

GSV 1/Smi              


GSV 1/Ms              
 








  


  









   

GSV 2              
*

GSV 2/mi              


GSV 2/Nmi              


GSV 2/Ms              
 

GSV 2/GG               








  


  









   

GSV 4              
*

GSV 4/mi              


GSV 4/Nmi              


GSV 4/Smi              


GSV 4/Ms              
 








  


  









   

GSV 8              
*

GSV 8/mi              


GSV 8/Nmi              


GSV 8/Smi              


GSV 8/Ms              
 

        
          
  Altura de GSV 8/N : 270 ±70

*      

   

Altura de    

Altura de    

Fase
Tierra

Fase
Tierra

Fase
Tierra

Fase
Tierra
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DVD   ∆           
*

TOMACORRIENTES



19 12








  


  













   

Tipo DVD para carriles de base 20 y 35 mm


SO             










  


  

 










         

Tipo SO para Canales blindados

BVS/1            


BVS/1            

BVS/2            


BVS/2            








  


  

 










         

Tipo BVS para Canales blindados

KSKS 2/ 600     


KSKS 2/ 800


           


KSKS 2/1000     

KSKS 4/ 600     
 

KSKS 4/ 800               


KSKS 4/1000     








  


  

 










         

Tipo KSKS para Coquerías**

**      
**                

      

   
  

   
   

   

De las distintas dimensiones del brazo portaescobillas
«c» resultarán las siguientes alturas «a» para los disposi-
tivos de toma de corriente KS:

   

BVS para Tierra

DVD

Fase
Tierra

máx.
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

19 12

 


GSV 1 S


GSV 1


GSV 2


         
         
           
           
         

      
         
      
          
           
       
         
          
        
         

 


GSV 4


GSV 8


       
       
         
         
       

    
         
      
        
         
     
      
   
        
       
    
        
       
      

 


DVD


    
   
   
   
   

   
       
   
    
   

   
    
    

Tipo GSV

Tipo DVD



















































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1. Ménsulas-soporte
(Disposición standard véase croquis A)
Carriles L 20, A 20, C 20: Distancia máx. 2 m
Todos los demás Tipos: Distancia máx. 2,5 m
Fijar las Ménsulas-soporte al camino de rodadura o estructura ade-
cuada. Distancia entre Carriles (agujeros en las Ménsulas-soporte):
150 mm para baja tension, y 250 mm para alta tensión hasta 10 kV. En
caso de disponer de poco espacio, la separación mínima puede ser
de 120 mm (100 mm para Carriles L 20, A 20 y C 20). Las Ménsulas-
soporte deben ser montadas bien alineadas paralelamente al camino
de rodadura.

2. Aisladores/ Soportes de carril (véase pag. 13,14 y 15)
Fijar los Aisladores/Soportes en las Ménsulas (ver croquis A).
Los Carriles conductores se instalan en los soportes de carril o en los
soportes giratorios de los aisladores (tipo bayoneta), cuidando espe-
cialmente en este último caso que los Carriles pueden deslizar libre-
mente en sus soportes, para permitir la dilatación de los mismos. Al
apretar las tuercas de fijación no deberán entregirarse los
Aisladores/Soportes de los carriles.

3. Juntas de unión
Las uniones fijas y las de dilatación se disponen en los extremos de
los carriles de 7 ó 14 m de longitud.
Limpiar la superficie de contacto y aplicar una fina capa de grasa con-
ductora.
Cuando la línea de toma de corriente es de longitud inferior a 100 m,
no es preciso instalar juntas de dilatación.
Para longitudes superiores a 100 m se instalarán Juntas de dilatación
cada 42 m, y cuando las variaciones de temperatura sean grandes y
las temperaturas ambientes elevadas, se instalarán dichos elementos
cada 35 ó 28 m.
Instalar un Aislador/Soporte adicional a 250 mm de la Junta de dilata-
ción.  Montaje de la Junta de dilatación (abertura) según diagrama,
para una distancia entre Dilataciones de 42 m.

4. Grapas de bloqueo
Con el fin de conseguir una dilatación controlada, bloquear el Aisla-
dor/Soporte del centro de la línea o entre dos Juntas de dilatación con
dos Grapas de bloqueo. (croquis B y C).

5. Bornes de conexión
Los Bornes de conexión se montan en los puntos de alimentación pre-
vistos para los Carriles conductores. El tipo Cu deberá soldarse a la
cabeza de cobre del carril conductor.
Limpiar la superficie de contacto y aplicar una fina capa de grasa con-
ductora.

6. Tomacorrientes
Los Tomacorrientes se instalarán de forma que ocupen la posición
central según las figuras representadas en la pagina 16 y 17. De esta
forma se consigue una presión de aplicación correcta, existiendo la
posibilidad de compensar las tolerancias.

Simbolos:

  
  

    

      

Abertura de las Juntas de dilatación.
Para la regulación de la abertura utilizar el diagrama. Está
basado en una distancia entre Juntas de dilatación de 42 m.
Esta distancia es normalmente suficiente para variaciones de
temperatura hasta de 60 °C. Si existen juntas de dilatación en
la estructura deben compensarse con Juntas de dilatación
para Carriles conductores suplementarias.
Sobre el eje vertical marcar la temperatura ambiente en el
momento del montaje, y buscar la intersección con el tipo de
Carril a instalar. A partir de ese punto una línea vertical hacia
abajo, donde en el eje horizontal se indica la abertura a preveer
en mm de la Junta de dilatación.
Ejemplo:
Temperatura ambiente = 25 °C

Carril F: abertura 19 mm
Carril C: abertura 24 mm
Carril A: abertura 33 mm

Croquis A

Carril ACarril C

Carril F

Croquis B

Croquis C
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        
 
     
      
       
  
        
    
    
   

Potencia [Watt /m] : N� = U

de caldeo   R · L 

      
       


         

Composición del cable de caldeo:
Material conductor: Resistencia de CrNi multifilar
Aislamiento: TFE (Teflón, sin teñir, con funda de fibra de vidrio
Protección: Material sintético resistente a altas temperaturas.

Resistencia de los conductores:
     �  
     �  
     �  
     �  
     �  
  
    

Elección del cable de caldeo:

Longitud del carril conductor L
(Longitud del tramo de caldeo)

Esquema de sistema de caldeo
para un solo tramo

Esquema de sistema de caldeo
para más de un tramo

Símbolos

Carril conductor

Cable de caldeo
con borne terminal

Conexión con cable
conductor aislado

Tensión de alimentación: 220 o 380 V

Longitud del carril conductor

Longitud del 1r tramo de caldeo Longitud del 2º tramo de caldeo
Longitud del

3r tramo de caldeo

Tensión de
alimentación:
220 o 380 V
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Sistema de caldeo para Carriles de acero y de aluminio con cabeza de cobre:

Sistema de caldeo para Carriles de fibra de vidrio con cabeza de cobre:

Nuestro suministro comprende:
     
   
  
     
  
  
   
   
  
   
     
  

Nuestro suministro comprende los
elementos siguientes:
     
  
    
   
  
   
     
  

          
         
             
            
  

Esquema para regulación
automática por termostato

             
           
     

Tramo de caldeo 1 Tramo de caldeo 2

Tubo de cobre de 8 x 1 mm

Terminal de alimentación

sl plano 411-9146

Unión de tubo de cobre
cubierta por brida de fijación

Tubo de cobre de forma adaptada a
las uniones rigidas entre carriles

Unión entre tubos por manguera de
fibra de vidrio en juntas de
dilatación para carriles

Carril con cabeza de cobre

Tramo de caldeo 1 Tramo de caldeo 2

Borne terminal
sl plano 411-9149

(Carril de fibra de vidrio
con cabeza de cobre)

Gama de trabajo
del termostato
+ 10° C – 5° C
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

 



     

     

    

                      

    

         

      

      

        

           

        

      

  

            

VAHLE ESPAÑA, S.A.
Ronda de la Industria, 18
08210 – Barberá del Vallés (BARCELONA)
Tfno.: 93 7 18 47 73
Fax: 93 7 18 52 16
e-mail: vahle@vahle.es

Características de los motores

  

   

     

     

   

   

     

 

      
     

 

      
     

 

      
     
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De acuerdo con la política de la sociedad de contínuo perfeccionamiento, nos reservamos el derecho de modificar en cualquier instante las
especificaciones y detalles del presente catálogo.



Paul Vahle GmbH & Co. KG 
Westicker Str. 52 

59174 Kamen 
Alemania

+49 2307 7040 
info@vahle.com

vahle.com

Puede encontrar su contacto local en:
vahle.com/contacto
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